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Streszczenie

W pracy przedstawiono prawidlowy sposéb usuwania ptyt zawierajacych azbest z da-
chu budynku, co udokumentowano pomiarami na stanowiskach pracy i w srodowisku.
Wprowadzenie w 1997 r. ustawy o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest
wymusito usuwanie materialéw zawierajacych azbest, m.in. z dachéw budynkoéw, nie za-
wsze w sposob bezpieczny dla pracownikéw i sSrodowiska. Opisano réwniez wlasciwosci
fizykochemiczne réznych rodzajéw azbestu i jego rakotwoércze dzialanie na ludzi. Podano
liczne akty prawne dotyczace postepowania z azbestem.

Stowa kluczowe: narazenie na wildkna azbestu, usuwanie plyt azbestowo-cementowych

Abstract

The article presents the safety and correct manner of removing the asbestos from the
roof covered with asbestic tile. The research was documented by the measurements at the
work places and in the environment. Passing a rule on prohibition of use of all products
containing asbestos in 1997 enforced the removal of asbestos, also from the buildings’
roofs, which was performed in a not always safe manner for both the workers and for the
environment. The study also discusses physical and chemical properties of various types
of asbestos and its carcinogenic effects on people. Numerous acts concerning dealing with
asbestos were quoted to support the results.

Keywords: exposure to fibbers of asbestos, removing of the asbestos building construc-
tion materials

1. Wprowadzenie

Azbest, mineral wystepujacy w przyrodzie znany jest juz od kilku tysiecy lat. Cha-
rakteryzuje sie tak cennymi cechami jak miekkos¢, gietkos¢ czy odpornos¢ na ogieri.

W latach 60. ubiegtego stulecia byt jednym z symboli awansu cywilizacyjnego,
zwlaszcza na wsi, gléwnie w srodkowowschodniej Polsce. Plyty azbestowo-ce-
mentowe stanowily doskonate pokrycie dachéw, znacznie lepsze niz zanikajaca
stomiana strzecha i znacznie tarisze od dachéwki czy blachy.
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W latach 80. okazato sie ze azbest, bedacy bardzo cennym surowcem z tech-
nicznego punktu widzenia, stat si¢ niebezpieczny dla zdrowia i zycia ludzi, co
zostalo potwierdzone w wyniku wieloletnich badan epidemiologicznych prowa-
dzonych w ré6znych krajach.

W lutym 2007 r. obradowata w Sejmie Rada Ochrony Pracy. Jednym z omawia-
nych tematéw bylo zaznajomienie z wynikami kontroli Paristwowej Inspekcji Pracy
(PIP) dotyczacej zapobiegania zagrozeniom powodowanym przez azbest w Sro-
dowiskach pracy [47]. Wedlug Gléwnego Inspektora Pracy, wprowadzenie w 1997
roku zakazu stosowania azbestu nie rozwigzalo problemu, poniewaz spoleczna
wiedza o szkodliwym dzialaniu tej substancji i zapobieganiu jego skutkom jest
wcigz zbyt mata. Materialy zawierajace azbest stanowia wcigz duze zagrozenie pub-
liczne. Pomimo kontroli PIP, prowadzonej od osmiu lat, w zakresie przestrzegania
przepisow bhp przy pracach zwigzanych z usuwaniem i zabezpieczaniem wyrobéw
azbestowych, problem azbestu nadal pozostal. Sytuacja zamiast si¢ poprawiac, po-
garsza sie, szczegolnie w zakresie robot zwigzanych z usuwaniem wyrobéw azbe-
stowo-cementowych. Jak si¢ jednak okazuje problem ten nie dotyczy tylko Polski.
Jest problemem ogdlnoeuropejskim. Dlatego tez Komitet Wyzszych Inspektoréow
Pracy Komisji Europejskiej w 2006 roku zorganizowal kampanie oceniajaca stopieni
wdrozenia wymogéw dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2003/18/WE
w sprawie ochrony pracownikéw przed zagrozeniami zwigzanymi z narazeniem na
dzialanie azbestu w miejscu pracy. W kampanii wzial udzial réwniez PIP. W efekcie
uznano, ze do obowigzujacego u nas Narodowego Programu Usuwania Azbestu na-
lezy wprowadzi¢ koniecznos¢ utworzenia w kazdym wojewddztwie certyfikowanej
jednostki szkoleniowej w zakresie azbestu dla pracodawcéw i obwarowac okresa-
mi prébnymi wydawanie pozwolen na wytwarzanie niebezpiecznych odpadow,
z mozliwoscia ich cofniecia. Efektem dyskusji nad tym punktem porzadku obrad
bedzie zajecie przez Rade Ochrony Pracy odpowiedniego stanowiska [47].

W pracy przedstawiono bezpieczny sposéb prowadzenia prac zwiazanych z de-
montazem, transportem i utylizacja eternitowych pokry¢ dachowych zawierajacych
azbest na stanowiskach pracy i w Srodowisku. W czesci praktycznej pracy przyto-
czono wyniki ekspertyzy [1-3], pochodzace z badari whasnych firmy, zajmujacej si¢
demontazem materialéw zawierajacych azbest z dachéw i Scian budynkéw.

2. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne azhestu

AZBEST - to widkniste skupienie mineraléw z grupy serpentynéw lub amfi-
boli. Pod wzgledem chemicznym sa to uwodnione krzemiany lub glinokrzemiany
magnezu, zelaza, glinu i niklu. Niezaleznie od ré6znic chemicznych i wynikajacych
z budowy krystalicznej, sa mineralami naturalnie wystepujacymi w przyrodzie
(np. w skatach) [4-6]. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne najczesciej wystepujacych
mineraléw azbestowych przedstawiono w tab. nr 1.
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W budownictwie azbest wykorzystywany jest giéwnie w cemencie azbesto-
wym. W niektérych krajach przez pewien czas bardzo modne byly powtoki azbe-
stowe (powloka o grubosci kilku milimetréw zawierajaca okoto 5% azbestu) jako
dekoracje Scian i sufitow [7].

Obecnie swiatowg produkcje wyrobow zawierajagcych azbest szacuje si¢ na
okoto 2 milionéw ton. Najwiekszymi producentami tych wyrobéw sa: Rosja, Chi-
ny, Kanada, Kazachstan, Brazylia oraz Zimbabwe (tab. 2) [8].

Tab. 2. Produkcja wyrobow zawierajgcych azbest na swiecie w 2000 roku

Kraj Liczba ton [w tys.]
Rosja 700
Chiny 450
Kanada 335
Kazachstan 180
Brazylia 170
Zimbabwe 130
Grecja 35
Szwajcaria 25
Indie 23
Potudniowa Afryka 20
Inne kraje 62
Razem 2130

Zrédlo: N. Sz. Dgbrowska: Azbest. Ekspozycja zawodowa i srodowiskowa. Skutki i profilakty-
ka. Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera, £6dZ 2004

Najwigkszymi uzytkownikami wyrobéw zawierajacych azbest w 2000 roku
byly kraje Azji, potudniowej Ameryki oraz bylego Zwigzku Radzieckiego, przy
czym Brazylia, Chiny, Indie, Japonia, Rosja i Tajlandia zuzyly ponad 1600 ton tego
surowca, co oznacza, ze na wymienionych szes¢ krajow przypada 80% Swiatowe-
go zuzycia (tab. 3). Najwieksze zuzycie, przeszio 2 kg na osobe rocznie, wystepu-
je w Kirgistanie, Rosji, Kazachstanie oraz Tajlandii [8].
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Tab. 3. Zuzycie wyrobow zawierajacych azbest na swiecie w 2000 roku

Kraj Liczba ton w tys. Ka/osobg/rok
Kirgistan 173 37
Rosja 4470 31
Biatoru$ 25,2 2,5
Kazachstan 324 22
Tajlandia 121,0 2,0
Brazylia 182,0 12
Ukraina 60,0 12
Japonia 98,6 08
Wietnam 62,5 0,8
Malezja 18,0 08
Potudniowa Korea 29,0 0,6
Chiny 410,0 04
Hiszpania 154 04
Rumunia 10,2 04
Indonezja 54,9 0,3
Meksyk 27,0 03
Iran 20,0 0,3
Turcja 19,5 03
Potudniowa Afryka 12,5 0,3
Kolumbia 12,2 0,3
Indie 125,0 0,1
Stany Zjednoczone 15,0 0,1
Inne kraje 227,3 0,1
Razem 2042,0 03

Zrddio: N. Sz. Dgbrowska: Azbest. Ekspozycja zawodowa i srodowiskowa. Skutki i profilakty-
ka. Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera, £6dZ 2004
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W Polsce nie ma zi6z azbestu nadajacych si¢ do eksploatacji przemystowe;.
Produkgcja plyt azbestowo-cementowych rozpoczeta sie¢ w 1907 r. i trwata do roku
1998. Produkcja zostata zakazana Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 1. o zakazie stoso-
wania wyrobow zawierajgcych azbest [9]. Zgodnie z niag w Polsce do 28 wrzesnia
1998 r. zostala zakoriczona produkcja plyt azbestowo-cementowych (a wczesniej
innych wyrobow zawierajacych azbest), natomiast po 28 marca 1999 r. obowiazu-
je zakaz obrotu azbestem i wyrobami zawierajacymi azbest.

3. Dzialanie hiologiczne widkien azhestu

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci, a szczegodlnie niezniszczalnos$¢, azbest
wprowadzony do Srodowiska cztowieka utrzymuje si¢ w nim przez czas nieokre-
slony. Wiokna azbestu przedostaja si¢ do powietrza atmosferycznego w wyniku
zarowno procesow naturalnych, wietrzenia formacji geologicznych, jak i dziatal-
nosci czlowieka [10].

Mineraly te posiadaja udowodnione dzialanie kancerogenne. Chorobotwércze
dziatanie azbestu jest wynikiem wdychania wickien zawieszonych w powietrzu.
Ryzyko dla zdrowia wynikajace z wchlaniania wiokien azbestu droga pokarmowg
jest niewielkie. Agresywnos¢ widkien azbestu jest zwigzana ze stopniem penetra-
¢ji i iloscig widkien w dolnej czesci ukladu oddechowego. Proces ten zalezy od
tizycznych i aerodynamicznych cech widkien. Wickna cienkie, o Srednicy ponizej
3 pm, przenoszone s3 tatwiej i fatwiej odkladaja sie w koficowych odcinkach drog
oddechowych, podczas gdy wickna grube, o srednicy powyzej 5 nm, zatrzymuja
si¢ w gbrnej czesci ukladu oddechowego. Skrecone widkna chryzotylu o duzej
srednicy maja tendencje do zatrzymywania si¢ wyzej niz iglowate widkna azbe-
stow amfibolowych, z fatwoscia przenikajace do obrzezy pluca. Najwieksze zagro-
zenie dla organizmu ludzkiego stanowia wtdkna respirabilne o Srednicy mniejsze;j
od 3 pm, tj. takie, ktére z powietrzem dostaja si¢ do pecherzykéw ptucnych, skad
moga penetrowac tkanke ptucna [11].

Narazenie zawodowe na pyt zawierajacy wickna azbestu moze by¢ przyczyng
nastepujacych choréb: pylicy azbestowej (azbestozy), tagodnych zmian optucno-
wych, raka ptuc lub migedzybtoniakow.

Rak ptuc jest najpowszechniejszym nowotworem zltosliwym powodowanym
przez widkna azbestu. Jak wykazuja badania epidemiologiczne, ekspozycja na
pyt zawierajacy azbest w potaczeniu z paleniem papieroséw zwielokrotnia ryzyko
zachorowania na raka ptuc.

W 1955 r. Doll [12] w badaniu epidemiologicznym udowodnit zwiazek przy-
czynowy miedzy narazeniem na pyt zawierajacy widkna azbestu a wystepowa-
niem raka pluc. Doniesienia kliniczne i epidemiologiczne sugeruja réwniez, Ze
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z narazeniem na wiékna azbestu moze by¢ réwniez zwigzane wystepowanie in-
nych nowotworéw: krtani, zoladka i jelit, trzustki, jajnika oraz chtoniakéw. Jednak
zwigkszenie ryzyka w tych grupach nowotworéw nie jest wystarczajaco udoku-
mentowane, ze wzgledu na rozbieznos¢ wynikéw w réznych badaniach [8].

4. Uregulowania prawne dotyczace azhestu

Ze wzgledu na wieloaspektowosé zagadnien zwigzanych z azbestem, zakres
przepiséw prawnych regulujacych postepowanie z wyrobami i odpadami zawie-
rajacymi azbest jest bardzo szeroki.

Polskie regulacje prawne dotyczace azbestu i wyrobow zawierajacych azbest
zostaly oparte na przepisach obowiazujacych w Unii Europejskiej, a w szcze-
gdlnosci na:

— Dyrektywie Rady 87/217/EWG z dnia 19 marca 1987 roku w sprawie ogra-
niczenia zanieczyszczenia srodowiska azbestem i zapobiegania temu zanie-
czyszczeniu.

— Dyrektywie Komisji 1999/77/WE z dnia 26 lipca 1999 roku dostosowujacej
po raz szosty do postepu technicznego zatacznik do dyrektywy Rady 76/769/
EWG w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych i admini-
stracyjnych Paristw Czlonkowskich odnoszgcych sig do ograniczer we wpro-
wadzeniu do obrotu i stosowaniu niektorych substancji i preparatéw niebez-
piecznych (azbest). Dziennik Ustaw, 1999, WE L204.

Regulacje te okreslaja wymagania zwigzane z postgpowaniem z wyrobami az-
bestowymi, odpadami zawierajacymi azbest oraz obowiazki wlascicieli obiektéw
i ekip wykonujacych prace remontowo-budowlane zwiazane z zabezpieczeniem
lub usuwaniem wyrobéw azbestowych i transportem odpadéw. Uregulowania
powyzsze zostaly opracowane z mysla o harmonizacji przepiséw krajowych z wy-
maganiami Unii Europejskiej. Sa to regulacje ustawowe [13-21] oraz akty wyko-
nawcze [22—45].

5. Najwyzsze dopuszczalne stezenia (NDS) dia pytéw zawierajacych
azhest

Minister Pracy i Polityki Spotecznej Rozporzadzeniem z dnia 29 listopada 2002 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezeri i natezeri czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy ustalit wartosci najwyzszych dopuszczalnych ste-
zeri chemicznych i pylowych czynnikéw szkodliwych dla zdrowia [24], w tym
azbestu (tab. 5).
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Tab. 5. Wykaz wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezeri pylowych czynnikow zawierajg-
cych azbest, szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

NajwyZsze dopuszczalne
Lp. Nazwa i nr CAS?® czynnika szkodliwego dla zdrowia stgzenie
mg/m? widkien w cm?

Pyty zawierajace azbest (jeden lub wiecej rodzajow azbestu wymienionych ponizej):
aktynolit [77536-66-4], antofyllit [77536-67-5], chryzotyl [12001-29-5], grueneryt
1| (amozyt) [12171-73-5], krokidolit [12001-28-4], tremolit [77536-68-6]

— pyt catkowity' 05 -

— widkna respirabilne? - 0,1

Pyly talku i talku zawierajacego wtékna mineralne (w tym azbest) [14807-96-6]:

a) talk zawierajacy wtékna mineralne (w tym azbest):
— pyt catkowity 1 -

— wi6kna respirabilne? - 0,5

! Pyt catlowity — zbidr wszystkich czgstek otoczonych powietrzem w okreslonej objetosci powietrza.

2 Widkna respirabilne — widkna o dhugosci powyzej 5 uym o maksymalnej srednicy i o stosunku
dtugosci do srednicy > 3.

3 (Chemical Abstracts Service Registry Number) — jest oznaczeniem numerycznym substancyi,
pozwalajacym jednoznacznie zidentyfikowac substancje chemicznag.

Zrédlo: Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29.11.2002 r. w sprawie

najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeri czynnikow szkodliwych dia zdrowia w srodowi-
sku pracy. Dz.U.02.217.1833; Dz.U.05.212.1769.

W Polsce w 1982 roku na podstawie danych stacji sanitarno-epidemiologicz-
nych liczbe zatrudnionych w zakladach przetworstwa azbestu oszacowano na
okoto 400 os6b. Ogdtem, uwzgledniajac inne dzialy gospodarki narodowej (prace
izolacyjne, budownictwo, zaklady remontowe, itp.), oszacowana liczba zatrudnio-
nych w narazeniu na pyl azbestu wynosita 6400 os6b, w tym wedtug oficjalnych
statystyk okoto 3000 oséb pracowalo w stezeniach przekraczajagcych NDS. Po-
mimo restrukturyzacji przemystu azbestowego i stopniowej eliminacji wyrobow
azbestowych, a takze znacznego zmniejszenia zatrudnienia w wielu innych gate-
ziach przemystu, w ktorych wystepowalo narazenie na wickna azbestu, przedsta-
wione liczby nalezy uzna¢ za znacznie niedoszacowane [8].

6. Techniki hezpieczneyo postepowania z wyrohami
zawierajacymi azhest
Wyroby azbestowe, zastosowane jako material budowlany w budynkach nie

stanowig zagrozenia dla jego mieszkaricéw, jesli sa prawidlowo eksploatowane, tj.
zgodnie ze swoim przeznaczeniem, zgodnie z zaleceniami dotyczacymi ich uzytko-
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wania i ich opisem technicznym. W celu przedluzenia uzytkowania wyrobow za-

wierajacych azbest i zachowania ich dobrego stanu stosowana jest impregnacja lub

malowanie. Dotyczy to tylko wyrobow, ktérych powierzchnia jest czysta i nieuszko-
dzona. Z kolei wyroby typu: izolacje azbestowe, tektury, sznury, itp. zwlaszcza wy-

roby w obiektach systematycznie uzytkowanych, powinny zosta¢ usuniete [4].

Prace rozbiorkowe elementéw budowlanych, zawierajacych azbest, moga
obejmowac wykorzystanie kilku technik [7]:

e Demontazu: poprzez reczne odkrecenie albo przez ciecie plyt azbestowych
z wykorzystaniem dzwigéw i podestow ruchomych,

e 7 wykorzystaniem maszyn: duze maszyny wyposazone w rézne wyspecjalizo-
wane nasadki przeznaczone do prac zwigzanych z rozbiérka. Metode t¢ mozna
przeprowadzi¢ na odleglos¢,

e rozbidrka z wykorzystaniem kuli na faricuchu lub podobnego sprzetu: metoda (na
odleglos®) znajduje zastosowanie przy rozbiérce niebezpiecznych konstrukdii,

e rozbiérka z wykorzystaniem materiatéw wybuchowych: metoda (na odleglosc)
jest rowniez stosowana przy rozbiérce niebezpiecznych konstrukeji.

Bezpieczne usuwanie plyt azbestowo-cementowych przedstawione zostanie
na przykladzie ich demontazu z dachu dwupietrowego, jednorodzinnego budyn-
ku mieszkalnego. Dach posiada nachylenie 28 stopni (rys.1). W budynku uszczel-
niono otwory okienne i drzwiowe w celu odpowiedniego zabezpieczenia przed
pyleniem i narazeniem mieszkaficow na wiékna azbestu.

Przed przystapieniem do demontazu, pracownikom bezposrednio zatrudnio-
nym przy pracach rozbiérkowych z wyrobami zawierajacymi azbest, przedstawio-
no plan pracy i zapoznano ich z wymogami dotyczacymi BHP w czasie wykony-
wania tych prac [26, 27]. Przed wejsciem na dach budynku, pracownicy otrzymali
sprzet ochrony indywidualnej, taki jak: jednorazowe kombinezony ochronne, od-
powiednie obuwie, rekawice, maski przeciwpytowe (rys. 2 i 3) zgodnie z Rozpo-
rzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z 14 paZzdziernika 2005 r. [27].

- ey -

Rys. 1. Widok dachu kopertowego, cztero- Rys. 2. Nawilzanie plytek dachu wodg za

spadowego  pokrytego uszkodzonymi plytami  pomocq spryskiwacza
cementowo-azbestowymi
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Plyty zawierajace azbest, przed ich usunieciem z dachu budynku, powinny
zosta¢ nawilzone wodg (rys. 2) i utrzymywane w stanie wilgotnym przez caly czas
pracy (tzw. metoda ,na mokro”).

Zastosowanie metody ,na mokro” powoduje, ze wiékna azbestu nie s3 uno-
szone wraz z powietrzem i stezenie ich w srodowisku jest nizsze.

Podczas demontazu eternitu pobrano probki powietrza w celu przeprowadze-
nia oceny higienicznej stanowiska pracy zwigzanego z usuwaniem wyrobéw za-
wierajacych azbest. Pobieranie prébek przeprowadzono przy pomocy dozymetru
indywidualnego, ktéry umieszczony zostat na odziezy pracownika przeprowadza-
jacego demontaz plyt azbestowo-cementowych (rys. 3).

Wszedzie tam, gdzie jest to technicznie mozliwe, demontowano cale plyty eter-
nitowe bez ich uszkadzania. Zalezalo to od stanu technicznego plyt. Do odspajania
plyt, trwale zwiazanych z dachem, stosowano narzedzia reczne (rys. 4) lub narze-
dzia wolnoobrotowe, wyposazone w miejscowe instalacje odciggajace powietrze.

Transport zdemontowanych elementéw zawierajacych azbest, przeprowadza-
no za pomoca mechanicznego wyciagu dekarskiego, ktéry pozwalat na wyelimi-
nowanie ucigzZliwego transportu recznego (rys. 5).

Po zabezpieczeniu odpadéw azbestowych oczyszczono teren prac z pozosta-
tosci eternitu poprzez zmiatanie na mokro resztek eternitu i pytéw znajdujacych
sie na dachu z jednoczesnym spryskiwaniem zmiatanej powierzchni (rys. 6).

Zwiezione plyty eternitowe zostaly zapakowane w szczelne i mocne folie
(rys. 7). Wyroby zawierajace azbest s3 odpadami niebezpiecznymi. Odpady te, ze
wzgledu na zakaz stosowania azbestu, nie moga by¢ poddawane odzyskowi czy
innemu wykorzystaniu i musza by¢ unieszkodliwiane w sposéb bezpieczny dla
zdrowia ludzi oraz srodowiska. Podlegaja przepisom ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach oraz klasyfikacji zgodnie z katalogiem odpadéw [9, 14, 30].

Rys. 3. Pobieranie probek powielrza na za- Rys. 4. Demontaz piyt eternitowych w ca-
wartos¢ witdkien azbestu za pomocg dozyme- fosci za pomocg narzedzi recznych
tru indywidualnego podczas pracy zwigzanej
z demontazem eternitu z dachu budynku
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Rys. 5. Transport mechaniczny za pomocg Rys. 6. Oczyszczenie terenu prac z pozo-
wyciqgu dekarskiego statosci eternitu poprzez zmiatanie na mokro

Etapem koriczacym usuwanie wyrobow azbestowych z obiektéw jest prze-
woz odpaddéw zawierajacych azbest na sktadowisko odpadéw niebezpiecznych.
W przypadku braku takiej mozliwosci odpady azbestowe moga by¢ deponowa-
ne na wydzielonych czesciach sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne
(z wyjatkiem sktadowisk obojetnych). Odpady zawierajace azbest powinny by¢
sktadowane selektywnie, odseparowane od innych odpadéw, a miejsce sktado-
wania musi by¢ oznakowane i zaznaczone na planie sytuacyjnym skladowiska
(34, 35, 45].

Po wykonaniu prac rozbiérkowych, ponownie zostaly pobrane probki powie-
trza dla oznaczenia stezenia widkien azbestu w powietrzu atmosferycznym i prze-
prowadzenia oceny stanu zanieczyszczenia powietrza w rejonie prac zwigzanych
z usuwaniem wyrobow zawierajacych azbest. Pomiary te wykonano za pomocg
aspiratora typu AS-50, ktéry umieszczono w dwéch miejscach: z przodu i z tylu
budynku w odleglosci 1,5 m od sciany budynku (rys. 8).

Rys. 7. Opakowania oznakowane literq ,a” Rys. 8. Aspirator typu AS-50 stuzqgcy do po-
oraz napisem ostrzegawczym bierania probek powietrza w srodowisku
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7. Pomiary stezen wiokien azhestu

Badania stezenn wldkien azbestu prowadzono:

1) Na stanowisku pracy podczas demontazu eternitu z dachu budynku miesz-
kalnego (rys. 3).

Badania stezeni widkien azbestu w powietrzu na stanowisku pracy demontazu
eternitu z budynku mieszkalnego przeprowadzone zostaly dla oceny higienicznej
stanowisk zwiazanych z usuwaniem wyrobéw zawierajacych azbest [1]. Probki
powietrza pobierano w trakcie wykonywania prac demontazowych (rys. 3). Lacz-
nie pobrano 2 probki powietrza zgodnie z PN-Z-04008-7 [46] dla wytypowanego,
jednego z pracownikéw. Pobrano je za pomoca pompek indywidualnych. Probki
pobrano na saczki membranowe celulozowe o wymiarach poréw 0,8 um. Analize
probek powietrza przeprowadzono w specjalistycznym laboratorium [1]. Uzyska-
ne wyniki przedstawiono w tab. 5.

Tab. 5. Wyniki pomiarow stezer wickien w powietrzu na stanowisku demontazu eternitu
z budynku mieszkalnego [1]

Lp Wyniki stezeri wikien azbestu w prébkach Wskaznik narazenia NDS
L na stanowiskach pracy C, . ! 5
prébid [liczba wtGkien*/cm?] [liczba wi6kien/cmd] liczba widkien/cn]
1, 0,008067
0,0121 0,1
2. 0,016133

* liczba widkien zostata wyznaczona z niepewnoscig 25%, przy poziomie ufnosci 0,95

Interpretacje wynikéw przeprowadzono w oparciu o wartos¢ NDS dla pylow
zawierajacych azbest [24]. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw na stano-
wisku demontazu plyt, z dachu budynku mieszkalnego, stwierdzono stosunkowo
niskie stezenia widkien azbestu w powietrzu, nie przekraczajace wartosci do-
puszczalnych. W odniesieniu do obowiazujacych wartosci NDS, warunki pracy na
badanym stanowisku nalezy uznac za bezpieczne.

2) W powietrzu w rejonie budynku mieszkalnego, z ktérego usuwano plyty
eternitowe zawierajace azbest (rys. 8).

Badania te sktadaly sie z dwoch etapow (2, 3]:

Etap I dotyczyl pomiaréw w rejonie planowanych prac przed wykonaniem prac
rozbiérkowych. Celem tych badan bylo przeprowadzenie oceny stanu zanieczysz-
czenia powietrza w rejonie planowanych prac remontowych. Pomiary przeprowa-
dzono w dwoch wybranych punktach w odlegtosci 1,5 m od Scian budynku:

— w odleglosci okolo 1,5 m od zachodniej Sciany budynku, w rejonie wejscia do
budynku,
— w odleglosci okolo 1,5 m od wschodniej Sciany budynku, w jej czesci Srodkowej.
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Eacznie pobrano 2 probki powietrza. Pobieranie probek odbylo sie w obec-
nosci przedstawiciela wykonawcy prac. Probki powietrza pobrano przy pomocy
aspiratorow AS-50 na saczki membranowe celulozowe.

Etap II przeprowadzono po zakoficzeniu prac demontazowych w tych samych
punktach pomiarowych, z zastosowaniem tych samych parametréw pobierania
probek powietrza jak w etapie I. W obu etapach rejestrowano warunki pogodo-
we. Analize pobranych prébek powietrza rowniez wykonano w specjalistycznym
laboratorium [2, 3]. Wyniki pomiaréw z obu etapéw przedstawiono w tab. 6. Inter-
pretacje wynikow przeprowadzono w oparciu o wartos¢ odniesienia usredniona
dla 1 godziny dla wiékien azbestu [25].

Tab. 6. Wyniki pomiardw stezen widkien azbestu w powietrzu w rejonie budynku mieszkal-
nego [2-3]

L Liczba" wiékien/m? przed wykonaniem | Liczba" wtbkien/m? po wykonaniu Wartos¢ (:ﬁ;'? sizlzai#Sredmona
p. prac demontazowych (I etap) prac demontazowych (Il etap) lliczba w?ékien/ymﬂ
1. 1192 1320
2350 wckien/m?
2. 775 420
* liczba widkien zostata wyznaczona z niepewnosciq 25%, przy poziomie ufnosci 0,95
8. Omowienie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow stwierdza sie, ze w rejonie pla-
nowanych prac zwigzanych z usuwaniem ptyt azbestowych (przed demontazem),
wystepuje stosunkowo niewielka liczba widkien azbestu. W obu préobkach liczba
widkien azbestu w powietrzu nie przekroczyla wartosci odniesienia [25]. Wyniki
te stanowily podstawe dla oceny stopnia oczyszczenia rejonu prac z materialow
zawierajacych azbest.

Wyniki pomiaréw stezenri widkien azbestu w powietrzu w rejonie ww. budynku
po demontazu (I etap) sa na poziomie stezen przed rozpoczeciem robét (etap D,
ale réwniez nie przekraczaja wartosci odniesienia. Obserwowane roznice stezen
w parach prébek w I i II etapie badaii moga wynika¢ z réznych warunkéw pogo-
dowych. Metodyka badan i pomiaréw dopuszcza rozbieznosci tego rzedu [1-3].

Uzyskane wyniki wskazuja na prawidlowe i bezpieczne prowadzenie prac
przez wyspecjalizowana firme zajmujaca si¢ demontazem i usuwaniem materia-
tow zawierajacych azbest z budynkéw mieszkalnych. Pomimo ze w przedsta-
wionych badaniach stwierdzono bezpieczne warunki pracy, problem azbestu jest
problemem waznym ze wzgledu na wlasciwosci rakotworcze azbestu.
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Przytoczony pozytywny przyklad bezpiecznego usuwania plyt azbestowo-ce-
mentowych z dachu budynku mieszkalnego przez wyspecjalizowang firme zaj-
mujaca sie usuwaniem azbestu z budynkéw mieszkalnych swiadczy o tym, ze
spelniajac okreslone wymagania, zawarte w odpowiednich aktach prawnych, do-
tyczace ochrony osobistej, przeszkolenia pracownikéw na temat skutkéw zdro-
wotnych szkodliwego dziatania wickien azbestu, odpowiednich sposobow elimi-
nowania i ograniczania zagrozen zwiazanych z materialami zawierajagcymi azbest
i prawidlowych metodach pracy przy nim, mozna takie prace przeprowadzac
w sposéb prawidlowy i bezpieczny, co potwierdzono wynikami badan w srodo-
wisku i na stanowiskach pracy. Ale wystepuje rowniez szereg przyktadéw nega-
tywnych. W latach 2000-2005 powstato wiele firm, ktére nie sa przygotowane do
pracy z materialami azbestowymi i nie przestrzegaja bezpiecznych zasad pracy.
W wielu gospodarstwach rolniczych plyty azbestowe z budynkéw mieszkalnych
usuwane s3 wlasnym sumptem, z pominieciem jakichkolwiek bezpiecznych zasad
i przy braku jakiegokolwiek zabezpieczenia osobistego [47].
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